Beugung von Licht an Spalt und Hindernis

Helmut Nieke

Zusammenfassung

Eingangs wird gezeigt, dald sch die Beugungsfigur der Habebene aufbaut, und erst in einer Entfernung
von ~ 10° | (be pardlder Eingrahlung) tritt die bekannte Form auf. In @ner Schliererapparatur nach
Abbe liefern Spdt und Hindernis gleicher Abmessung ds Bilder beidsatig jedes Kantenbildes einen
Doppedrefen (< 0,1 mm breit) mit einem schmaen dunklen Zwischengreifen. Gebeugtes Licht scheint
dso aus andogen Gebigten zu kommen. Ohne Schlierenapparatur entstehen kantensymmetrisch
vatauscht (nur in Spezidfdlen gleich) die glechen Beugungdiguren mit inneren und aul3eren
Beugungsstreifen. Generelle Bemerkungen tber innere und &ul¥ere Beugungsstreifen erganzen die Arbeit.

Diffraction of Light at Sit and Hindrance
Abstract

As introduction is described that the diffraction figure of the haf-plane is building up, and firg in a
distance of ~ 10° | appears (by pardld incident light) the accustomed figure. Slit and hindrance of same
dimensons have as images in a schlieren gpparatus by Abbe on both sdes of every edge-imege a
double-gtripe (breadth < 0.1 mm) with asmdl dark space. That means that bent light seams to come out
of analogous spheres. Without schlieren apparatus originate edge symmetricad exchanged (equd only in
gpecid cases) equd diffraction figures with inner and outer diffraction stripes. Genera remarks about
inner and outer diffraction stripes complete the paper.

1. Beugung an der Halbebene in kurzen Entfernungen
Fresnd [1] fand experimentd| fr die Entfernungsabhéngigkeit der Beugungsfigur der Halbebene
mit divergentem bis pardlelem Licht die Forme
x=w[l S(1+s/9)/2]"?=w[l S(s+8s)25"? (1)
wo X der Abstand der Beugungsmaxima von der Schattengrenze, w eine Laufzahl, z. B. 1,21 fir das
erste Maximum usw., welche leicht der Darstellung der Cornuschen Spirde entnommen werden kann, s
die Entfernung der hinreichend punkt- oder linienférmigen Lichtquelle von der Halbebene und s die
Entfernung der Auffangfléche von der Halbebene. Bei sehr grolien Entfernungen s der Halbebene von
der Lichtquelle oder be pardld enfdlendem Licht wird
x=w[l s/2]"2 2
Beachtet wird hier die lichtsaitige Beugungsfigur, schattensatig tritt bekanntlich nur @n kontinuierlicher
Abfdl der Lichtintengté auf, ohne Hinweis auf eine Periodizitédt des Lichtes. Bé seinen Messungen
benutzte Fresnd Entfernungen von 10 cm bis einige Meter. Diese Messungen nach kirzeren
Entfernungen zu erganzen, ist Aufgabe dieses Abschnitts.
Die experimentelle Anordnung ist in Abb. 1 skizziet. Wie bel Fresnd wurde ein Hindernis
benutzt, hier die beiden Kanten ener Raseklinge, um die Absténde von der geometrischen
Schattengrenze auswerten zu konnen. Dieser technische Trick ist in Abb. 1 nicht eingezeichnet.
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Die experimentdlen Ergebnisse zeigt Abb. 2. In Entfernungen von enigen Millimeter escheint
noch nicht die gewohnte Beugungsfigur einer Halbebene, sondern nur ein heller Saum
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leH P Abb. 1. Experimentelle Anordnung zur
Aufnahme der Beugungsfigur der
Halbebene in sehr kurzen
Entfernungen. L - Lichtquelle, eine
Hg-Hoéchstdrucklampe HBO 100; C -
Kondensor; F - Grinfilter; M -

s Mikroskopobjektiv; D - Kreishlende,

eine Spinndlse 50 mm; Le- Linse, f’
1m; H- Halbebene; s=1m; s -

lichtsaitig der Schattengrenze. Ergt in Entfernungen von etwa 10 Entfernung H bis P; P - Photofilm.

mm hilden sch dlméhlich mmer mehr Maxima aus, die zunehmend die Absténde erhdten, wie se
Fresnd beschrieb. Das erste Maximum hat zuerst noch ene Uberhdhte Intensitdt und erst bei
Entfernungen, wie etwa 64 mm, ergeben sich Beugungsfiguren, wie wir Se bel der Habebene gewohnt
snd. Die Beugungsfigur der Halbebene baut sch dso in kurzen Entfernungen erst auf, pald sich aber
dann der Entferungsabhéngigkelt nach Gleichung (2) an, da mit paraldem Licht eingedtrahit wurde.

ntfernung

Beugungsfigur w"a"E_

| o1 02 03

Abstand von der Schattengrenze

Folglich and die Formeln (1) und (2) fur kurze

Abb. 2. Photometerkurven der Beugungsfigur der
Halbebene in Abhéngigkeit der Entfernung s nach
Abb. 1. In der Ordinate wurden die Photometerkurven
so verschoben, dal jede etwa an der Stelle aufgetragen
ist, die der Wurzel aus der Entfernung s’ entspricht. Die
Zahlen bedeuten s in mm, E - Film dicht hinter der
Kante.

Entfernungen unglitig.
Be sehr grof3en Entfernungen (grof3er as 10
m) <chent sch die  Entfernungsabhéngigkelt
proportiond der Entfernung zu néhern, aber
BExperimente in diesem Bereich Snd sehr schwierig.
Fur die Beugung von Elektronen zeigte
Boersch [2] als erdter, dal3 eine Halbebene ebenfdls
die von Licht bekannte Beugungdfigur liefert. Hiller
u. Ramberg [3] verschoben die Eingtellebene enes
Elektronenmikroskops mit ener
Bdeuchtungsapertur von einigen 10° rad vor oder
hinter die Habebene. Mit einer Defokussierung von
enigen mm entstand nur ein hohes Maximum und
erd bel zunehmender Defokussierung (etwa 10 mm)
bauten sich weitere Maxima auf. Erst bei starker

Defokusserung (einige 10 mm) wird die vollsténdige Beugungsfigur der Halbebene gefunden. Damit
liegen fir die Beugung an der Habebene in kurzen Entfernungen mit Elektronen vollig andoge



Ergebnisse vor wie in der vorliegenden Arbet mit Licht, wenn die Entfernung mit der Wellenlénge ds
Einheit verglichen werden.

Wie be dlen Formen der Beugung mit Hilfe der Welenhypothese, wird auch bel der Halbebene
fUr die Entfernung s ,die V oraussetzung angegeben

s >>1 . €©)
Diese Aussage konnte hier experimentell prézisert werden zu
s >>10°1 . 4

In die Formd fir die Beugungsfigur der Habebene nach Fresnd wird dbrigens die
Entfernungsabhéngigkeit (1) oder (2) eingesetzt, Se kommt nicht etwa aus der Theorie heraus.

2. Die Beugung an Spdt und Hindernis in der Schlierenapparatur

Eine Schlierengpparatur trennt gebeugtes Licht von nicht hinreichend gebeugtem Licht (dies wird
von der Schlierenblende abgefangen), die Abbildung efolgt dann nur mit gebeugtem Licht. Bereits
Newton [4] 11l Beobachtung 5 hatte nachgewiesen, dal3 gebeugtes Licht nur aus der engen Umgebung
der Kante kommt (und nicht vom gesamten Spalt), was nicht nur Y oung bestétigte (er beschrankte es
dlerdings fdschlich nur auf die Kante), sondern auch Fresnd [1] in sainer ersten Arbeit Uber die
Beugung. Es ig daher nicht verwunderlich, sondern sdbstvergéndliich, dald as Bilder in der
Schlierengpparatur nur Streifen in der Umgebung der Kanten entstehen, wie das schon Nieke [5] zeigte.

In einer Schlierenapparatur nach Abbe, wie se bel Nieke [5] (dort Abb. 1), angegeben ist, wurde
in der gleichen Ebene S ein Draht oder ein Spdt angeordnet und in der Ebene S deren Bilder
aufgefangen. Um zu vergleichbaren Ergebnissen zu gelangen, bildete Draht gleichen Durchmessers die
Spaltbacken. Dazu wurde der Draht an die Rasierklinge angeklebt und aus zwei 0 hergestdlten
Spaltbacken der Spalt gebildet, wobel ein gleicher Draht zur Eingtellung der Spdtweite diente. Bel einem
Durchmesser von 0,5 mm bestand der Draht aus Achsstahl, bel 0,2 mm wurde Kupferdraht gespannt
und daran die Rasierklinge geklebt. Beim Durchmesser 0,1 mm konnten die Schneiden nicht mit der
notwendigen Genauigkeit an den Draht geklebt werden, die Raserklingen wurden daher origind
verwendet.

Be Abb. 3, 4 und 5 snd zuerst die Doppelstreifen in aund d zu vergleichen. Ein Vegleich der
Doppelstreifen vom Hindernis in a und vom Spdlt in d in der Schlierenapparatur zeigt, dal3 innerhab von
Justierfenlern die Bilder von Hindernis und Spalt in der Schlierengpparatur Ubereinsimmen. Darausist zu
folgern, dal3 in beiden Falen das gebeugte Licht von analogen Gebieten kommt. Die Bilder der Kanten
im Auflicht erscheinen genau dort, wo der dunkle Zwischengtreifen im Doppelstreifen einer jeden Kante
liegt. Das Licht des enen Teils des Doppeldrefens scheint dso von dem Hindernis- bzw. der
Spdtbacke zu kommen, d. h. es mul3 schattenseitig versetzt sein, wie das schon Nieke [5] berichtete.
Hier erscheint dies besonders wichtig, denn nur dadurch kdnnen sch die Bilder von Spdt und Hindernis
in der Schlierenapparatur gleichen. Bei 0,1 mm im Abb. 5 bertihren sich beide Doppel streifen.

Hier wird auch die bei Nieke [5] nur ewshnte Uberkreuzungsebene in den Bildern b und ¢
gezeigt, dort Uberkreuzen die beiden Telle jeder Doppellinie gemd? der Abbildung durch das zweite
Objektiv der Schlierenapparatur.

Eine Schlierenapparatur bringt in der Brennwelite des zweiten Objektivs die Beugungsfigur des
im pardlelen Licht bestrahlten Beugungsobjekt wie in der Fraunhoferschen Beobachtungsart. Die nullte




Ordnung dieser Beugungsfigur wird von der Schlierenblende abgefangen. Deckt die Schlierenblende die
nullte Ordnung &b, so tragt nur gebeugtes Licht zum Bild der Kante, dso dem Doppelsreifen ba. Im
Minimum zwischen nullter und erster Ordnung wird

nun aber die Intensté nicht null wie die Berechnungen der Welentheorie ergeben, sondern kehalten
einen endlichen Wert, daher snd Beugungen an der Schlierenblende grundsétzlich nicht zu
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Abb. 3. Bild von Hindernisund  Abb. 4. Bild von Hindernis und Abb., 5. Bild von Hindernis und
Spalt in einer Abbeschen Spalt der Abmessung 0,2 mmin Spalt der Abmessung 0,1 mmin
Schlierenapparatur nach der Schlierenapparatur, a. . .d der Schlierenapparatur, a. . .d
Nieke[5] dort Abb. 1. Draht wie Abb. 3. wie Abb. 3

und Spalt 0,5 mm, a' / a = -4 a: Draht-Bild 2 mmvor der Uberkreuzungsebene,
b: Draht-Bild in der Uberkreuzungsebene

c: Spalt-Bild in der Uberkreuzungsebene

d: Spalt-Bild 2 mmhinter der Uberkreuzungsebene.

und nachvergrofert.

vermeidenden. Diese StBrungen konnen nur klein gehdten werden, wenn das zweite Objektiv der
Schlierengpparatur eine lange Brennwelte aufweist. Einma ist in grof3en Entfernungen dann die Intensitét
im erden Minimum geringer und die Abstande zum néchsten Maximum groléer. In jedem Fal soll die
Begrenzung der Schlierenblende in ein Minimum der dortigen Beugungsfigur fallen. Be Nieke [5] wurde
in der dortigen Abb. 2 ein langbrennweitiges Objektiv verwendet, die Schli erenblende exakt justiert und
eine hart arbeitende Schicht einer Fernseh-Aufnahmekamera verwendet. So konnte auf dem Bildschirm
ein von Sorungen praktisch freies Bild im Horsad vorgeftinrt werden. Hier wird in Abb. 3 bis5 ein Bild
geboten wie man es bei Beobachtung mit dem Auge oder einer Photoschicht erhdt.

Ein Einflul? der Radien der Kanten auf die Beugungsfigur wurde bel den hier angewandten relativ
grofen Entfernungen Ubereingtimmend nicht gefunden, bel kurzen Entfernungen pdoch wurde in der
Literatur tellwelse Uber einen geringfligigen Einflul3 berichtet.

3. Beugung an Spat und Hindernis ohne Schlierenapparatur

Eine Hg-Hochstdrucklampe mit Grinfilter wurde durch einen Kondensor auf einen Spat 0,05
mm abgebildet, der im dingsaitigen Brennpunkt eines Objektives f = 320 mm sand. Hinter dem
Objektiv war das jewellige Beugungsobjekt im pardlelen Strahlengang angeordnet.

Abb. 6 zeigt die Ergebnisse in kurzer Entfernung, die aber so grold war, dal3 der in Abschnitt 1
beschriebenen Aufbau der Beugungsfigur der Habebene abgeschlossen war. Die  bekanrte




Beugungsfigur der Habebene erscheint bem Hindernis aulfen und beim Spdt innen, dso jewels
lichtsaitig der Kanten. Sie werden adsinnere Beugungsstreifen des Spates und beim Hindernis ds @ul3ere
des Hindernisses bezeichnet (Innerhalb oder auf}erhadb der Schattengrenze befindlich.) Die inneren
Beugungsstreifen des Hindernisses (Abb. 6 @ und die aul3eren Streifen des Spaltes (Abb. 6 b) treten
hier noch nicht auf. Die Abb. 6 ¢ zeigt, dal3 die Beugungserscheinungen dann Ubereingimmen wenn die
Photos so zerschnitten werden, dal3 die Beugungsfiguren kantensymmetrisch vertauscht snd.
Die aul¥eren Beugungsstreifen des Hindernisses und die inneren des Spaltes entsprechen
c. Beugungsfigur a in der Mitte

b

.H- zerschnitten und spiegelbildlich
| aufgeklebt.

£ | €
| Abb. 7. Wie Abb. 6, aber in 0,3 m
LG Entfernung.

der Beugungsfigur der Halbebene, se treten an der Kante lichtsatig auf und da beim Hindernis die
Kanten nach aulRen und beim Spat nach innen zeigen, so ertsprechen sch die Beugungdiguren
kantensymmetrisch.

Die Abb. 7 zeigt die Erscheinung in grof3erer Entfernung. Hier haben sich in Abb. 7 adie inneren
Streifen des Hindernisses und auch die auf¥eren Beugungssireifen des Spatesin Abb. 7 b entwickelt.

Die ba groleren Entfernungen in Abb. 7 aufgetretenen inneren Beugungsstreifen des
Hindernisses und die au3eren Streifen des Spaltes entsprechen der Beugung des Spates mit aul3eren
Beugungsstreifen, Se haben kongtante Absténde, die linear mit der Entfernung wachsen.

Abb. 6. Beugungsfigur  von
Hindernis und Spalt in 0,1 m
Entfernung. Ohne
Schlierenapparatur in Fresnelscher
Beobachtungsart mit  parallel
einfallendem Licht.

a Drahtf 1,5mm, b: Spalt 1,5mm,.

sna=nl/Md n=1,223.) 5)
fur die Minimaund fir die Maxima
dgna=(2n+1)1/2d (n=1,23.) (6)

fir den Spalt noch sn a = 0. Dabel bedeutet d die Spaltweite oder die Hindernisbreite, n die Ordnung
und a der Beugungswinkd.

Dal3 die Formeln (5) und (6) nicht auf die Entfernung Null extrapoliert werden dirfen, folgt
schon aus der Exigtenz innerer Streifen des Spates bel kurzen Entfernungen, die der Formd (1) oder (2)
gehorchen. Die Extrgpolation ist dso unzuldssig. Aus den Ergebnissen in der Schlierenapparatur folgt,
dal3 gebeugtes Licht nur aus der engen Umgebung der Kanten kommt und nicht vom gesamten Spat wie
die Extrgpolation der Formd (5) und (6) voraussetzt Die Extrgpolation ist dso auch fasch.



4. Das Babinetsche Theorem

Babinet [6] fand 1837, dal3 Spat und Hinderris tbereingdimmende Beugungdfiguren liefern. Spalt
und Hindernis gleicher Abmessung bezeichnet man dlgemein ds komplementére Schirme.

Da ab etwa 1850 in Lehrbiichern nur noch die Fresnesche Auffassung der Beugung am Spalt
mit uleren Streifen beschrieben wurde, fanden die in kiirzeren Entfernung auftretenden inneren Streifen
keine Erwahnung mehr. So wurde das eigentlich charakteristische an dieser Erscheinung, das
kantensymmetrisch vertauschte Erscheinungshild der Beugung an komplementéren Schirmen, verwischt
und nur Spezidfale etwain der Beobachtungsart nach Fraunhofer [7] gezeigt, wo nur &ul3ere
Beugungssireifen des Spates und innere des Hindernisses auftreten und die Beugungserscheinungen
Ubereingimmen, fals man die Zentrafigur ausnimmt, wie z. B. be Bergmann u. Schaefer [8] und Pohl [9].

Bei Nieke [10] wurde eingehend das Motiv erlautert: Man konnte den Ubergang der inneren zu
aul¥eren Streifen mit der Fresnelschen Auffassung der Beugung nicht erklaren. Mit (punktférmigen)
Lichttellchen konnte Newton die Beugung mit der Newtonschen Mechanik nicht erkl&ren. Die
Newtonschen Beugungsexperimente, die innere und &ulfere Beugungsstreifen am Dreieckspdt (111

Beobachtung 10) ausftihrlich beschreiben,
wurden daher einfach weggelassen. Mit den
Experimenten Abb. 6 und 7 wird aber gezeigt,
dal3 erst die Berlickgchtigung innerer und
aulerer Beugungssireifen einen wirklichen
Uberblick gibt.
Abb. 8. Beugung am Dreieckspalt mit
Schnitzel. Eine Hg-Hochstdrucklampe
Ty mit Grunfilter wurde auf eine Offnung f
0,05 mm abgebildet. In 1 m Entfernung
' stand ein Dreieckspalt 0...3 mm mit
einem Kupferschnitzel an einer Kante.
- : (Also divergent beleuchtet.)

a: Beugungsfigur in 0,1 m Entfernung,
b: Beugungsfigur in 0,5 m Entfernung.

Laue [11] wies bereits darauf hin, dal3 das Babinetsche Theorem nicht nur fur die
Fraunhoferschen Beugungsersche nungen guiltig sai. Maue [12] forderte fir das Babinetsche Theorem fir
B komplementare Schirme auch komplementére
Randbedingungen. Die Ergebnisse in der
Schlierenapparatur  zeigen, dal3 dies schon
eflllt ig durch die andogen Gebiete, aus
denen gebeugtes Licht zu kommen scheint,
was insbesondere durch die schattensatige
Versetzung schattenseitig gebewgtes Lichtes
eflllt wird Es d9nd dso kene
komplementaren Randbedingungen notwendig,

Abb. 9. Beugung mit Dreieckhindernis
mit Schnitzel. Wie Abb. 8, aber statt
Dreieckspalt - Dreieckhindernis.




sondern komplementére Gebiete, aus denen gebewgtes Licht kommt. Ohne eine saitliche Versetzung des
schattenseitig gebeugten Lichtes wire eine Ubereingtimmung Spalt - Hindernis nicht moglich, aber nur
eine kantensymmetrisch vertauschte.

5. Schnitzel an Spdt und Hindernis

Schon Y oung und Fresnd brachten an Spalt und Hindernis Schnitzdl an, um deren Einflu auf die
Beugungsfigur zu erkunden. Diese Experimente wurden Uberprift und erganzt.

Abb. 8 azeigt die Beugung am Dreleckspdt mit Schnitzel in kurzen Entfernungen, wo nur innere
Streifen auftreten. Entsprechend Abb. 9 a am Hindernis mit Schnitze, wo nur die &ul¥eren
Beugungsstreifen des Hindernis auftreten. Beide Streifenarten entsprechen denen der Halbebene und es
ist zu sehen, dal3 nur die Streifen der Kante beainflufd werden, an denen das Schnitzel angebracht war,
diese paralelen Streifen werden verzerrt, aber deren Streifenabsténde bleiben erhalten.

Anders and die Erscheinungen in grofReren Entfernungen, wo in Abb. 8 b auch die &ul¥eren
Streifen des Spaltes und in Abb. 9 b die inneren Streifen des Hindernisses auftreten. Hier wirkt das
Schnitzel auf die ganze Beugungsfigur in der Hohe, in der das Schnitzdl angebracht war, wiein Abb. 8 b
und 9 b. Es wirkt wie eine Verdnderung der Weite des Spdtes oder der Breite des Hindernisses und
veréndert daher reziprok dazu den Abstand der Beugungssireifen. Wo gleichzeitig innere und aul3ere
Streifen auftreten, wie in Abb. 9 b, lassen sich gleichzeitig beide unterschiediichen Wirkungsweisen
zegen.

6. Innere und dul¥ere Beugungssireifen

Allgemein ist bekannt, dal? die Absténde der aulleren Streifen proportiona der Entfernung vom
Spdt wachsen. Deshab konnte in den Formeln (5) und (6) eine Winkdangabe erfolgen. Bei inneren
Beugungsstreifen ist das nicht der Fdl, und das ist weniger bekannt. Hier gilt die Forme (1) oder bel
pardleer Eingrahlung spezidl die Forme (2), wo die Abstdnde nur mit der Wurzd aus der Entfernung
wachsen. Das hat zur Folge, dal3 die inneren Streifen mit zunehmender Entfernung verschwinden
zugunden der aufferen. So kann man in grofRen Entfernungen auch in Fresnelscher Beobachtungsart
Beugungsfiguren vorweisen, die nur noch &ulere Beugungsstreifen zeigen.

Man kann die Frage gtdllen, bis zu welcher Entfernung vom Spdt innere Streifen des Spdtesbel
der Fresnelschen Beobachtungsart auftreten. Setzt man in Gleichung (2) fur pardlele Einstrahlungx =d
a's Schattengrenze, w =C2, wo aso kein Minimum fiir innere Streifen zustande kommt

s=d/l. @)

Mit Rontgendtrahlen erhielten Magange u. Gronkowski [13] das gleiche Ergebnis. Fir das

Ubergangsgebiet erstellten sie ein Computerprogramm zur | nterpolation.
Be inneren Streifen des Spates snd die Abstande der Beugungsstreifen von der Divergenz oder
Konvergenz der einfalenden Strahlung abhangig, wie Forme (1) zeigt. Die Absténde &ul¥erer Streifen
des Spdtes hingegen dndern sich bei konvergenter oder divergenter Eingtrahlung kaum, wohl aber
beainflur} dies Intensitét und Lichtverteilung stark. So it es gar nicht so leicht, wirklichintenstésméiig
symmetrische Beugungsaufnahmen herzugtellen.

7. Diskussion



Als Mange in den bisherigen Beschreibungen Uber die Beugung an komplementéren Schirmen,
findet man die Tatsache, dal3 bewul® oder unbewul® eine Diskusson Uber innere und &ul3ere
Beugungsstreifen vermieden wurde. Das geschah, well man den Ubergang innerer zu &uRReren
Beugungsstreifen am Spdt nicht begriinden konnte.

Hier wies Nieke [10] darauf hin, dal3 die Begrindung: ,,Hinreichend auseinander gerlickte
Kanten missen die Beugungsfigur der Halbebene liefern, nicht stichhdtig ist, sondern es mul3 eklart
werden, warum bel gleicher Spdtweite in kurzen Entfernungen innere und bel grof3eren &ul3ere
Beugungsstreifen auftreten.

Nur mit der Fraunhoferschen Beobachtungsart scheint diese Schwierigkeit behoben, denn da
treten (in der Brennebene) nur dulfere Beugungsstreifen auf. Bel einer wirklichen Beschrabung dirfen
die Augen nicht vor Schwierigkeiten verschlossen werden, dafir ergibt sich ein Gbersichtliches Bild Gber
das Babinetsche Theorem, wenn die Kantensymmetrie der Beugungserscheinungen betont wird. Dann
findet man in Spezidfalen eine Ubereingtimmung, wenn die Zentralfigur ausgenommen wird.

Die Versuche mit Schnitzd an den Spdtkanten zeigen, dal3 man auch im Spdt oder am
Hindernis experimentieren kann (auch wenn das Born und Biem [14] in Abrede stellten), aber dann mui
zwischen inneren und &ul¥eren Beugungssireifen am Spat oder Hindernis unterschieden werden. Bel
inneren Streifen am Spdt oder &ulReren am Hindernis, do in kurzen Entfernungen, wirkt das Schnitzdl
nur auf die Beugungsfigur der Kante, an der es angebracht wurde. Bel grof¥eren Entfernungen, wenn die
aul¥eren Beugungsstreifen des Spaltes und die inneren des Hindernis auftreten, dann wirkt das Schnitzel
auf die Beugungdfigur insgesamt.

Lohmann u. Sinzinger [15] untersuchten das Babinetsche Prinzip, wenn nur en Tel der
Computerholographie komplementér vertauscht wurde. Sie bezeichneten dies ds lokaen Babinet Effekt.
Das Prinzip der kantensymmetrischen Vertauschung der Beugungsfigur kann hier nicht zum Ausdruck
kommen, denn Se vergleichen nur mit der Fraunhoferschen Anordnung.
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